 Lucrarea nr 3 STUDiUL STR NGERii DEZVOLTATE DE MOTORUL PNEUMATiC CU MEMBRANA 3 1 Scopul lucrarii Lucrarea are ca scop determinarea fortelor de str ngere dezvoltate de motoarele liniare cu membrana alimentate cu aer comprimat, c t si a pierderilor de forta datorita frecarilor 3 2 Notiuni generale Motorul liniar cu membrana, poate fi cu simpla actiune (c nd dezvolta forta prin alimentare, cu fluid sub presiune, doar ntr-un singur sens, revenirea la pozitia initiala fiind realizata cu un arc), sau cu dubla actiune (c nd poate dezvolta forta n ambele sensuri de deplasare) n figura 3 1 este prezentat un motor pneumatic cu membrana cu simpla actiune care consta din membrana 3 fixata ntre capacele 1 si 5 pe membrana se sprijina tija 8 si arcul elicoidal 6 Fig 3 1 Motor pneumatic cu membrana cu simpla actiune Forta teoretica pe care o poate dezvolta motorul la deplasarea spre dreapta (S) prin alimentare cu aer comprimat la presiunea (p) este data de relatia: unde: S - forta teoretica [daN] p - presiunea aerului comprimat [bar], 1 bar=105 Pascal=105 N m2 1 daN cm2 D - diametrul maxim al membranei; [cm] d - diametrul talerului 2 al tijei pistonului [cm] Aceasta relatie nu tin cont nsa de frecarile dintre elementele mobile si cele fixe (tija-capac), de forta necesara comprimarii arcului 6, c t si de forta pierduta pe seama deformarii elastice a membranei Aceste forte nsumate (F), conduc la obtinerea unei forte efective mult inferioare celei teoretice Astfel forta masurata (Smas) se obtine ca o diferenta dintre forta teoretica (S) si fortele rezistente (F), adica: Smas = S - F Pierderea de forta a motorului datorita cauzelor prezentate mai sus poate fi exprimata si prin randament: [%] Unul din dezavantajele utilizarii motorului pneumatic cu membrana consta n forta de str ngere variabila pe care o dezvolta pe parcursul realizarii cursei Cu c t cursa este mai mare cu at t forta dezvoltata este mai mica Explicatia consta n pierderea progresiva de forta care se produce ca urmare a comprimarii arcului si a deformatiei elastice a membranei 3 3 Standul utilizat Pentru studiul fortelor dezvoltate de motorul pneumatic cu membrana se utilizeaza standul din figura 3 2 care se compune din motorul pneumatic 2 a carui tija 5 poate actiona liniar pe dinamometrul mecanic 7 care asigura masurarea fortei dezvoltate cu ajutorul comparatorului cu cadran 6 Cursa motorului poate fi modificata prin pozitionarea tijei fata de dinamometru (pe directia de deplasare a tijei), deplasare ce poate fi masurata pe o rigla gradata 4 Comanda de deplasare a motorului se face prin actionarea manuala a distribuitorului cu sertar cilindric 3 De asemenea, pentru a regla viteza de deplasare a tijei motorului pneumatic se poate utiliza droselul (de cale) cu supapa 1 care prin modificarea sectiunii de trecere a aerului determina o micsorare a vitezei Toate cele trei motoare, av nd diametre diferite, sunt legate n paralel la o conducta comuna de alimentare cu aer comprimat Fig 3 2 Stand motor pneumatic cu membrana Presiunea aerului comprimat se va masura cu manometrul grupului de preparare a aerului ce este instalat pe compresor Reglarea cursei tijei motorului pneumatic se poate face (vezi figura 3 3) prin rotirea talpii 2 care este fixata prin filet pe tija 1 a motorului cu membrana Fig 3 3 Reglarea cursei motorului pneumatic cu membrana Astfel, se realizeaza o cursa n gol p na la atingerea dinamometrului 5 Pozitionarea pe verticala a talpii 2 (si prin aceasta, stabilirea cursei active a motorului) poate fi masurata fata de o rigla 3 gradata n milimetrii Deformatia elastica a dinamometrului mecanic 5 poate fi masurata cu ajutorul comparatorului cu cadran 4 cu o precizie de 0,01 mm Cunosc nd caracteristica elastica a dinamometrului se poate determina forta de str ngere dezvoltata de motorul pneumatic 3 4 Desfasurarea lucrarii Pentru masurarea fortei dezvoltate de motorul pneumatic se alimenteaza cu aer sub presiune standul pneumatic si se comanda deplasarea membranei prin actionarea distribuitorului Forta de str ngere dezvoltata de motor va fi masurata cu ajutorul dinamometrului mecanic Se va modifica cursa activa a tijei prin reglarea corespunzatoare a pozitiei ei fata de dinamometru 3 5 Prelucrarea datelor * se calculeaza forta teoretica (S) pe directia de avans a membranei (cu rel 3 1); * se regleaza cursa la valoarea zero, prin rotirea talpii de pe tija motorului; * se masoara forta pe directia avansului (Smas); * se modifica valoarea cursei (cu c te 1 milimetru) si se masoara din nou forta dezvoltata n fiecare punct; * se calculeaza pierderile de forta (S-Smas) fata de forta maxima masurata; * se calculeaza randamentul motorului (?) cu relatia 3 3; * rezultatele se trec n tabelul 1 * se traseaza pentru fiecare motor o diagrama, forta masurata (Smas) functie de cursa, n care sa figureze si forta teoretica (S) Tabelul 1 Motor D [mm] Presiunea aerului [bar] Forta teoretica S [daN] Cursa [mm] Forta masurata Smas [daN] Pierderile S-Smas [daN] Randamentul ? [%] Diviziuni Valoare 125 80 63 Hidronica si pneutronica Lucrarea nr 3 3 